




激光雷达(LiDAR)行业概况 

LiDAR核心技术与发展趋势 

激光雷达产业链 

投资建议与风险提示 
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Velodyne Valeo SureStar
Ouster Ocular Neptec
Cepton Luminar
Panasonic
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Innoviz Innoluce 
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Argo Sense Photonics
Continental TetraVue
Xenometix IFM 

OPA  
 

  
 

 
Quanergy Blackmore

 



FMCW激光雷达3D成像装置成像原理及效果图 



Flash LiDAR产品工作示意图（红色部分为Flash探测激光覆盖区域） 







探测 

Detecting 

一、发射 

1、EEL Edge Emitting Laser 边缘发射激光器 

2、VCSEL Vertical-Cavity Surface-Emitting Laser 垂直腔面发射激光器 

主流波长 905mm 1550mm 

光学透镜系统 1.准直镜 2.扩束镜 3.辅助光学 

二、扫描（光束控制） 

是否有运动物件 特点 

点扫描 

旋转 机械式 是 环形扫描，多线激光设计 

MEMS 半固态 否（小幅度运动） 
在硅基芯片上集成体积小的微振镜，由旋

转的微振镜来反射激光光线 

OPA 固态 否 短时间发射大片覆盖探测区域的激光 

面阵扫描 Flash 固态 否 
多个光源组成阵列，通过控制光源的相位

差，合成具有特定方向的主光束 

三、探测 

核心：光电探测器 

1.PIN 

探测材料  

1.CMOS 波长：905nm 
2.APD 

3.SPAD 
2.InGaAs 波长：1550nm 

4.SiPM 

分类 系统复杂度 特点 性能 

直接探测 简单 直接解调光信号 低 

相干探测 复杂 
光能转换为可测量物

理量 
高 



EEL与VCSEL参数对比 EEL与VCSEL发光面示意图 



InGaAs/InP单光子探测阵列结构 



SiPM 相对APD在测量距离上具有明显优势 



禾赛科技芯片化发展路线 



激光雷达感知算法示意图 





激 光 雷 达

上

游

中

游

光电探测器及接收IC 位置和导航系统 激光器 扫描器及光学组件

光电探测器： 滨松 STM 夜视集团

放大器： 亚德诺 思佳讯 圣邦微电子

模数转换器： 德州仪器 亚德诺 瑞萨

时代民芯 苏州云芯微

FPGA： 赛灵思 英特尔 莱迪思 紫光

同创 高云半导体 安路信息

GPS： 霍尼韦尔 北斗星通 天卫领

航 路明导图 Garm in Tom Tom

IM U： 博世 村田 松下 STM

光迅科技 富士通 昂纳科技 华

芯科技 滨松

扫瞄镜、 旋转电机： 知微传 Lem op tix

M icrovision 深圳芯视微系统 常州创微

微奥科技

窄带滤波片： 水晶光电 VIAVI Alluxa

准直镜头： Hep tag on 迈得特 福晶科技

无人驾驶

应

用
无人驾驶 高级辅助驾驶 服务机器人 车联网



激光雷达行业上市/待上市公司情况简介（单位：美元） 











 

 

 
 









 

 

 
 









 

 

 
 

禾赛科技产品发展历程 禾赛科技2017～2019年激光雷达销售情况 







分析师声明 
       本报告署名分析师具有中国证券业协会授予的证券投资咨询执业资格并注册为证券分析师，以勤勉的职业态度、专业审慎的研究方法，使用合法
合规的信息，独立、客观地出具本报告，并对本报告的内容和观点负责。负责准备以及撰写本报告的所有研究人员在此保证，本研究报告中任何关于发
行商或证券所发表的观点均如实反映研究人员的个人观点。研究人员获取报酬的评判因素包括研究的质量和准确性、客户反馈、竞争性因素以及光大
证券股份有限公司的整体收益。所有研究人员保证他们报酬的任何一部分不曾与，不与，也将不会与本报告中具体的推荐意见或观点有直接或间接的
联系。 
 
行业及公司评级体系 
      买入—未来6-12个月的投资收益率领先市场基准指数15%以上； 
      增持—未来6-12个月的投资收益率领先市场基准指数5%至15%； 
      中性—未来6-12个月的投资收益率与市场基准指数的变动幅度相差-5%至5%； 
      减持—未来6-12个月的投资收益率落后市场基准指数5%至15%； 
      卖出—未来6-12个月的投资收益率落后市场基准指数15%以上； 
      无评级—因无法获取必要的资料，或者公司面临无法预见结果的重大不确定性事件，或者其他原因，致使无法给出明确的投资评级。 
      基准指数说明：A股主板基准为沪深300指数；中小盘基准为中小板指；创业板基准为创业板指；新三板基准为新三板指数；港股基准指数为恒生指数。 
 
特别声明 
     光大证券股份有限公司（以下简称“本公司”）创建于1996年，系由中国光大（集团）总公司投资控股的全国性综合类股份制证券公司，是中国证监会批
准的首批三家创新试点公司之一。根据中国证监会核发的经营证券期货业务许可，本公司的经营范围包括证券投资咨询业务。 
      本公司经营范围：证券经纪；证券投资咨询；与证券交易、证券投资活动有关的财务顾问；证券承销与保荐；证券自营；为期货公司提供中间介绍业务；
证券投资基金代销；融资融券业务；中国证监会批准的其他业务。此外，本公司还通过全资或控股子公司开展资产管理、直接投资、期货、基金管理以及
香港证券业务。 
      本报告由光大证券股份有限公司研究所（以下简称“光大证券研究所”）编写，以合法获得的我们相信为可靠、准确、完整的信息为基础，但不保证我
们所获得的原始信息以及报告所载信息之准确性和完整性。光大证券研究所可能将不时补充、修订或更新有关信息，但不保证及时发布该等更新。 
      本报告中的资料、意见、预测均反映报告初次发布时光大证券研究所的判断，可能需随时进行调整且不予通知。在任何情况下，本报告中的信息或
所表述的意见并不构成对任何人的投资建议。客户应自主作出投资决策并自行承担投资风险。本报告中的信息或所表述的意见并未考虑到个别投资者
的具体投资目的、财务状况以及特定需求。投资者应当充分考虑自身特定状况，并完整理解和使用本报告内容，不应视本报告为做出投资决策的唯一因
素。对依据或者使用本报告所造成的一切后果，本公司及作者均不承担任何法律责任。 
      不同时期，本公司可能会撰写并发布与本报告所载信息、建议及预测不一致的报告。本公司的销售人员、交易人员和其他专业人员可能会向客户提
供与本报告中观点不同的口头或书面评论或交易策略。本公司的资产管理子公司、自营部门以及其他投资业务板块可能会独立做出与本报告的意见或
建议不相一致的投资决策。本公司提醒投资者注意并理解投资证券及投资产品存在的风险，在做出投资决策前，建议投资者务必向专业人士咨询并谨
慎抉择。 
      在法律允许的情况下，本公司及其附属机构可能持有报告中提及的公司所发行证券的头寸并进行交易，也可能为这些公司提供或正在争取提供投
资银行、财务顾问或金融产品等相关服务。投资者应当充分考虑本公司及本公司附属机构就报告内容可能存在的利益冲突，勿将本报告作为投资决策
的唯一信赖依据。 
      本报告根据中华人民共和国法律在中华人民共和国境内分发，仅向特定客户传送。本报告的版权仅归本公司所有，未经书面许可，任何机构和个人
不得以任何形式、任何目的进行翻版、复制、转载、刊登、发表、篡改或引用。如因侵权行为给本公司造成任何直接或间接的损失，本公司保留追究一切
法律责任的权利。所有本报告中使用的商标、服务标记及标记均为本公司的商标、服务标记及标记。 
      光大证券股份有限公司版权所有。保留一切权利。 
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